Suralimentation séquentielle parallèle

Ce document vise à récapituler l’ensemble des spécifications essentielles au système de suralimentation séquentielle parallèle mis en place sur DW12B.

Présentation du système


Principe

Le système de suralimentation séquentielle/parallèle repose sur l’utilisation de 2 ensembles turbocompresseurs à géométrie fixe de « petite taille » - chacun des turbocompresseurs fournissant environ la moitié du débit d’air moteur.
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Ce principe permet , par rapport à la technologie TGV , d'élargir le champ de fonctionnement du compresseur et d'améliorer les performances moteur à la fois à bas et haut régimes (et en particulier en transitoire).
Chacun des compresseurs et turbines est connecté directement au moteur, respectivement à l’admission et l’échappement (turbos en parallèles).


Architecture
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Le système de double suralimentation séquentiel parallèle est constitué de quatre vannes, 2 à l’échappement :

· VT2, vanne d’isolation de la turbine 2

· Waste-gate, vanne permettant de décharger les turbocompresseurs

Et 2 à l’admission :

· VC2, vanne d’isolation du compresseur 2

· Vrecirc, vanne de recirculation permettant de faire fonctionner le compresseur hors de sa zone de pompage lors de la mise en route du turbocompresseur 2

On choisit sur le système équipant le DW12B de faire recirculer les gaz comprimés sortie compresseur 2 à l’entrée des deux compresseurs afin de limiter le risque d’échauffement de la température entrée compresseurs [image: image2.wmf]0
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Point de vue fonctionnel

Le fonctionnement du système biturbo se décompose en plusieurs phases :

· Mode 1T avec régulation waste-gate (zone limité par la zone EGR)

· Mode 1T avec régulation VT2 (phase transitoire permettant la mise en rotation du turbo 2 afin de limiter les chocs thermiques et d’assurer l’agrément lors des transitions)

· Mode biturbo avec régulation waste-gate

En charge stabilisée, on peut représenter les limites approximatives des zones de fonctionnement mode 1T et biturbo par le schéma ci-dessous :


Lorsque l’on est en accélération forte, ces zones étant calculées selon les informations compresseur en stabilisé, elles ne correspondent pas au fonctionnement réel. Dans ce cas, on retarde la transition jusqu’aux limites forcées correspondant aux limites de fonctionnement des compresseurs.

La zone délimitée en vert est une zone de compromis. Le brio impose un fonctionnement en mode 1T alors que la consommation impliquerait un fonctionnement en mode 2T. Le mode de fonctionnement choisi dans cette zone dépendra donc du fonctionnement du moteur (stabilisé, accélération, …) et du besoin pressenti.

On distingue deux types de transition selon que l’on change de mode de fonctionnement alors que l’on décharge le turbo ou pas.

Lorsque l’on fait une transition alors que la VT2 régule la pression de suralimentation sans être complètement fermée, la transition est dîte « normale ». En revanche, si le turbo 2 n’est pas mis en pré-rotation au moment de la transition, la transition est appelée « forcée » et l’on applique des synchronisations particulières.

Le fonctionnement du moteur dans un mode de suralimentation fixé est similaire au mode de fonctionnement d’un moteur à suralimentation classique du point de vue de l’injection.

En revanche, pendant la transition, la mesure du débit d’air étant faussée par la chute de pression dans la ligne d’admission après compresseur, on extrapole le débit maxi que l’on peut injecter sans tenir compte de l’information donnée par la cartographie fumée. On s’autorise cependant une surrichesse temporaire afin de compenser un trou de couple éventuel.

Choix des turbocompresseurs

Le compresseur 1 doit pouvoir fournir la quantité d’air nécessaire pour passer le cycle « pollu » en mode 1T. Il doit pouvoir fournir assez d’air pour fonctionner jusqu’à environ 2500tr/min.

Le compresseur 2 doit être adapté afin de compléter la quantité d’air nécessaire au compresseur 1 pour fournir la puissance maxi en mode biturbo.

Spécifications des vannes

La vanne VT2

La vanne VT2 doit :

· Assurer une bonne étanchéité vis à vis de la turbine 2 pour assurer des performances en transitoire mode 1T

· Permettre la mise en rotation du turbocompresseur 2 et la régulation de la pression de suralimentation lors de la phase mode 1T 

· Assurer une perte de charge en pleine ouverture assez faible pour ne pas limiter la performance en mode bi-turbo

Cette vanne joue un rôle essentiel dans le passage du mode 1T au mode biturbo puisque son temps de fermeture et d’ouverture impose le temps d’une transition, dont l’objectif est fixé à 500ms.

Une fuite importante vanne fermée induit une chute importante de brio bas régime. Une fuite externe impactera directement le potentiel de waste-gate ou la pression de suralimentation atteignable.

La vanne VC2

La vanne VC2 permet, lors du fonctionnement mono-turbo, d’isoler le compresseur 2 du compresseur 1 (qui débite seul l’air nécessaire au moteur).

Elle doit  :

· Isoler le compresseur 1 du compresseur 2 en mode 1T

· Garantir une perte de charge faible en pleine ouverture.

· Avoir un temps de réponse faible afin de permettre des chutes de pression modérées et un fonctionnement « sain » du compresseur 2 lors des changements de modes 

Une fuite vers l’extérieur est problématique dans le sens où elle entraîne une mauvaise estimation du débit de carburant que l’on peut injecter.

Ce type de fuite est très difficilement détectable sur moteur et présente un risque pollution, température, ….

La vanne Vrecirc
La vanne Vrecirc assure la liaison entre le circuit de recirculation et le compresseur 2.

La vanne doit :

· Assurer une bonne étanchéité interne en mode biturbo (vanne fermée) afin de garantir les prestations

· Avoir un temps de réponse cohérent avec la vanne VC2 afin d’assurer un fonctionnement sain du compresseur 2.

La vanne waste-gate

La fonction de la waste-gate dans l’architecture double suralimentation ne diffère pas de la fonction des waste-gates pour une architecture de suralimentation classique.
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Test Data

		

		Test Numbers						Part Numbers						Clearances

		Int No.						Wheel		733809-7				Axial

		Ext No.						Hsg		730304-13				Radial		0.010

		Rev						B/Plate		721766-1				Aft Comp

		Test No.		2046508				Geometry						Diffuser

		Date		19-Apr-2002				EI		0.51

		Cell No.		2				DE

		Engineer:

		Title.		C222(52) 50Trim 51EI 0.714DI 0.53A/R (machined from 56trim design)

		Comments

		Compressor Map Data

				X		Y

		Label		(lb/min)		(PRC)																										(lb/min)		(kg/s)

																																				0.01		0.26

		Speed 1

		90000		3.45		1.39																										3.45		0.0274

				5.17		1.37																										5.17		0.0409

				6.81		1.34																										6.81		0.0539

				8.20		1.30																										8.2		0.065

				9.18		1.27																										9.18		0.0727

				10.22		1.23																										10.22		0.0809

				11.13		1.19																										11.13		0.0882

		Speed 2

		110000		4.53		1.61																										4.53		0.0359

				6.89		1.58																										6.89		0.0546

				8.77		1.54																										8.77		0.0695

				10.41		1.48																										10.41		0.0825

				11.69		1.43																										11.69		0.0926

				12.88		1.36																										12.88		0.1021

				14.04		1.29																										14.04		0.1113

		Speed 3

		130000		6.19		1.88																										6.19		0.049

				9.00		1.85																										9		0.0713

				11.16		1.80																										11.16		0.0884

				13.04		1.72																										13.04		0.1033

				14.65		1.63																										14.65		0.1161

				15.96		1.54																										15.96		0.1265

				17.30		1.42																										17.3		0.1371

		Speed 4

		150000		8.00		2.22																										8		0.0634

				11.16		2.20																										11.16		0.0884

				13.57		2.14																										13.57		0.1075

				15.59		2.05																										15.59		0.1235

				17.39		1.94																										17.39		0.1378

				19.14		1.78																										19.14		0.1516

				20.63		1.58																										20.63		0.1635

		Speed 5

		170000		9.22		2.64																										9.22		0.073

				12.66		2.63																										12.66		0.1003

				15.35		2.61																										15.35		0.1216

				17.61		2.52																										17.61		0.1395

				19.76		2.38																										19.76		0.1565

				21.62		2.19																										21.62		0.1713

				23.33		1.80																										23.33		0.1848

		Speed 6

		190000		15.28		3.12																										15.28		0.1211

				17.12		3.16																										17.12		0.1357

				18.82		3.09																										18.82		0.1491

				20.40		3.00																										20.4		0.1617

				21.91		2.88																										21.91		0.1736

				23.29		2.64																										23.29		0.1845

				24.54		1.94																										24.54		0.1944

		Speed 7

		210000		18.93		3.75																										18.93		0.15

				20.12		3.70																										20.12		0.1594

				21.34		3.63																										21.34		0.1691

				22.50		3.48																										22.5		0.1782

				23.56		3.29																										23.56		0.1866

				24.68		3.14																										24.68		0.1955

				25.57		2.38																										25.57		0.2026

		Speed 8

		Speed 9

		Speed 10

		Max ETAC		7.19		1.33																										7.19		0.057

				9.42		1.52																										9.42		0.0747

				11.72		1.78																										11.72		0.0929

				14.52		2.10																										14.52		0.1151

				17.48		2.53																										17.48		0.1385

				19.01		3.08																										19.01		0.1506

				20.80		3.66																										20.8		0.1648

		Surge Line		3.45		1.39																										3.45		0.0274

				4.53		1.61																										4.53		0.0359

				6.19		1.88																										6.19		0.049

				8.00		2.22																										8		0.0634

				9.22		2.64																										9.22		0.073

				15.28		3.12																										15.28		0.1211

				18.93		3.75																										18.93		0.15

		Efficiency Contour Data

		50%

		55%

				3.52		1.40																										3.52		0.0279

		0.6

				25.91		2.61																										25.91		0.2053

				24.60		2.15																										24.6		0.1949

				23.30		1.83																										23.3		0.1846

				20.49		1.60																										20.49		0.1624

				17.19		1.43																										17.19		0.1362

				13.90		1.30																										13.9		0.1101

				10.61		1.21																										10.61		0.0841

				5.04		1.69																										5.04		0.0399

		0.65

				25.63		2.92																										25.63		0.203

				24.30		2.35																										24.3		0.1925

				22.94		1.96																										22.94		0.1817

				19.88		1.69																										19.88		0.1575

				16.49		1.49																										16.49		0.1307

				13.15		1.35																										13.15		0.1042

				9.75		1.25																										9.75		0.0773

		68%		5.44		1.37																										5.44		0.0431

				5.67		1.59																										5.67		0.0449

				6.68		1.87																										6.68		0.053

				7.43		2.08																										7.43		0.0589

				8.17		2.30																										8.17		0.0647

				10.12		2.64																										10.12		0.0802

				11.62		2.85																										11.62		0.0921

				24.56		3.16																										24.56		0.1946

				23.90		2.48																										23.9		0.1893

				22.54		2.05																										22.54		0.1786

				19.39		1.75																										19.39		0.1536

				15.99		1.54																										15.99		0.1267

				12.61		1.38																										12.61		0.0999

				8.98		1.27																										8.98		0.0711

		70%		6.44		1.35																										6.44		0.051

				6.29		1.59																										6.29		0.0498

				7.46		1.87																										7.46		0.0591

				8.94		2.22																										8.94		0.0709

				11.49		2.63																										11.49		0.0911

				14.43		3.05																										14.43		0.1143

				22.78		3.43																										22.78		0.1805

				23.47		2.60																										23.47		0.186

				22.16		2.12																										22.16		0.1756

				18.97		1.80																										18.97		0.1503

				15.59		1.57																										15.59		0.1235

				12.15		1.41																										12.15		0.0963

				7.95		1.31																										7.95		0.063

		72%		8.31		1.86																										8.31		0.0658

				10.07		2.21																										10.07		0.0798

				12.87		2.63																										12.87		0.102

				16.19		3.15																										16.19		0.1282

				20.34		3.53																										20.34		0.1612

				22.77		2.75																										22.77		0.1804

				21.62		2.19																										21.62		0.1713

				18.42		1.85																										18.42		0.1459

				15.09		1.60																										15.09		0.1196

				11.52		1.44																										11.52		0.0913

				8.07		1.40																										8.07		0.064

				7.06		1.57																										7.06		0.056

				8.31		1.86																										8.31		0.0658

		74%		9.31		1.85																										9.31		0.0738

				11.35		2.20																										11.35		0.0899

				14.32		2.62																										14.32		0.1134

				17.85		3.14																										17.85		0.1414

				19.21		3.16																										19.21		0.1522

				20.58		2.99																										20.58		0.1631

				20.69		2.30																										20.69		0.1639

				17.60		1.93																										17.6		0.1394

				14.34		1.65																										14.34		0.1136

				10.11		1.49																										10.11		0.0801

				9.29		1.51																										9.29		0.0736

				8.69		1.54																										8.69		0.0688

				9.31		1.85																										9.31		0.0738

		76%		13.20		2.16																										13.2		0.1046

				16.69		2.56																										16.69		0.1323

				17.77		2.59																										17.77		0.1408

				18.31		2.48																										18.31		0.145

				15.91		2.03																										15.91		0.1261

				12.48		1.75																										12.48		0.0989

				11.23		1.72																										11.23		0.089

				11.01		1.80																										11.01		0.0872

				13.20		2.16																										13.2		0.1046

		78%

		80%

		82%

		84%

		75%		12.13		2.19																										12.13		0.0961

				15.18		2.61																										15.18		0.1203

				18.69		2.93																										18.69		0.1481

				19.89		2.37																										19.89		0.1576

				16.96		1.97																										16.96		0.1344

				13.68		1.69																										13.68		0.1084

				10.04		1.58																										10.04		0.0795

				9.97		1.83																										9.97		0.079

				12.13		2.19																										12.13		0.0961

		Speedline Datapoint labels

		90000		11.13		1.19																										11.13		0.0882

		110000		14.04		1.29																										14.04		0.1113

		130000		17.30		1.42																										17.3		0.1371

		150000		20.63		1.58																										20.63		0.1635

		170000		23.33		1.80																										23.33		0.1848

		190000		24.54		1.94																										24.54		0.1944

		210000		25.57		2.38																										25.57		0.2026

		Efficiency Countour Datapoint labels

		60%		24.60		2.15																										24.6		0.1949

		65%		24.30		2.35																										24.3		0.1925

		68%		23.90		2.48																										23.9		0.1893

		70%		23.47		2.60																										23.47		0.186

		72%		21.62		2.19																										21.62		0.1713

		74%		20.69		2.30																										20.69		0.1639

		76%		15.91		2.03																										15.91		0.1261

		75%		16.96		1.97																										16.96		0.1344

		** End of datafile **

				Max Map Scales

				Flow		PRC

				30.00		4.6000
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Feuil1

				t55						t45

		Speed 1																								pompage 2 tbo

		100000		2.52		1.34				99892.5		2.6773		1.3156				5.1973		1.3278						5.1973		1.3278

				3.5		1.33				100273.9		3.2344		1.3043				6.7344		1.31715						5.9053		1.49545

				4.4		1.3				99977.2		3.9117		1.2809				8.3117		1.29045						7.4088		1.69685

				5.19		1.27				99918.2		4.4526		1.2537				9.6426		1.26185						8.9449		1.9425

				5.82		1.24				99736.2		4.9191		1.2261				10.7391		1.23305						10.8492		2.24205

				6.47		1.2				100074.6		5.3949		1.1979				11.8649		1.19895						15.2458		2.6076

				7		1.17				100083.8		5.8474		1.1653				12.8474		1.16765						17		2.75

																										20.5731		3.0589

																										22.735		3.33

		Speed 2																								pompage 1 tbo

		120000		3.34		1.5				120012.3		2.5653		1.4909				5.9053		1.49545						2.52		1.34

				4.53		1.49				120685.4		3.5828		1.4745				8.1128		1.48225						3.34		1.5

				5.58		1.46				119943.2		4.482		1.4385				10.062		1.44925						4.07		1.71

				6.46		1.42				119992.8		5.2334		1.4042				11.6934		1.4121						5.02		1.96

				7.21		1.37				119852.1		5.9295		1.3544				13.1395		1.3622						6.26		2.26

				7.95		1.31				119993.8		6.5081		1.3103				14.4581		1.31015						9.37		2.64

				8.59		1.26				119794.2		7.0228		1.2593				15.6128		1.25965						11.69		3.08

																										12.855		3.34

																										limite huile 1tbo

		Speed 3																								7		1.17

		140000		4.07		1.71				139872.3		3.3388		1.6837				7.4088		1.69685						8.59		1.26

				5.7		1.69				140028.6		4.5777		1.6607				10.2777		1.67535						10.55		1.34

				6.96		1.66				140306.1		5.6237		1.6288				12.5837		1.6444						12.36		1.48

				7.99		1.6				140046.3		6.5031		1.5672				14.4931		1.5836						14.4		1.62

				8.88		1.52				140170.1		7.2401		1.5017				16.1201		1.51085						16.23		1.82

				9.74		1.44				139892.8		7.9608		1.4256				17.7008		1.4328						17.39		2.05

				10.55		1.34				140630		8.6472		1.3522				19.1972		1.3461						17.685		2.2

																										limite huile 2tbos

																										12.8474		1.16765

		Speed 4																								15.6128		1.25965

		160000		5.02		1.96				159620.9		3.9249		1.925				8.9449		1.9425						19.1972		1.3461

				6.83		1.95				159669.4		5.4774		1.9037				12.3074		1.92685						22.5091		1.46935

				8.21		1.91				160045.1		6.7024		1.8683				14.9124		1.88915						26.1741		1.6004

				9.4		1.85				159888.1		7.6919		1.7887				17.0919		1.81935						29.3511		1.78255

				10.48		1.75				159957.5		8.5798		1.6927				19.0598		1.72135						31.2688		2.0375

				11.48		1.62				159923.5		9.394		1.583				20.874		1.6015						31.825		2.205

				12.36		1.48				160034.3		10.1491		1.4587				22.5091		1.46935

		Speed 5

		180000		6.26		2.26				180059.3		4.5892		2.2241				10.8492		2.24205

				8.2		2.26				180092.2		6.3643		2.2164				14.5643		2.2382

				9.75		2.24				179794.2		7.6941		2.1751				17.4441		2.20755

				11.07		2.17				180036.7		8.8858		2.0749				19.9558		2.12245

				12.29		2.02				180050.2		9.9214		1.9425				22.2114		1.98125

				13.42		1.84				180149.2		10.895		1.7851				24.315		1.81255

				14.4		1.62				180177		11.7741		1.5808				26.1741		1.6004

		Speed 6

		200000		9.37		2.64				200048.4		5.8758		2.5752				15.2458		2.6076

				10.81		2.65				199935.1		7.5682		2.5916				18.3782		2.6208

				12.09		2.62				199490.9		8.8916		2.5383				20.9816		2.57915

				13.24		2.51				199966.3		10.127		2.4216				23.367		2.4658

				14.3		2.34				200194		11.2386		2.2672				25.5386		2.3036

				15.33		2.13				199785.9		12.2054		2.0599				27.5354		2.09495

				16.23		1.82				200073.7		13.1211		1.7451				29.3511		1.78255

		Speed 7

		220000		11.69		3.08				220052.2		8.8831		3.0378				20.5731		3.0589

				12.81		3.11				220229.7		9.9072		3.0138				22.7172		3.0619

				13.83		3.06				220009.6		10.8077		2.926				24.6377		2.993

				14.83		2.96				219813.6		11.6516		2.8053				26.4816		2.88265

				15.73		2.79				219929.1		12.4228		2.6686				28.1528		2.7293

				16.59		2.53				219233.2		13.1357		2.4594				29.7257		2.4947

				17.39		2.05				219926.3		13.8788		2.025				31.2688		2.0375

		speed 8,5

		230000		12.855		3.34				230000		9.88		3.32				22.735		3.33

				13.795		3.35				230000		10.86		3.29				24.655		3.32

				14.64		3.28				230000		12.46		3.07				27.1		3.175

				15.47		3.18				230000		13.15		2.92				28.62		3.05

				16.245		3.005				230000		13.72		2.69				29.965		2.8475

				16.975		2.755				230000		14.05		2.45				31.025		2.6025

				17.685		2.2				230000		14.14		2.21				31.825		2.205

		Speed 8

		240000		14.02		3.6

				14.78		3.59

				15.45		3.5

				16.11		3.4

				16.76		3.22

				17.36		2.98

				17.98		2.35

				5.02		1.28

				6.27		1.43

				7.66		1.62

				9.35		1.85

				10.91		2.18

				12.58		2.58

				14.57		2.99

				14.41		3.6

				2.52		1.34

				3.34		1.5

				4.07		1.71

				5.02		1.96

				6.26		2.26

				9.37		2.64

				11.69		3.08

				14.02		3.6

				2.65		1.36

				18		2.49

				17.35		2.13

				16.18		1.85

				14.32		1.64

				12.29		1.49

				10.33		1.37

				8.43		1.27

				6.54		1.2

				3.34		1.33

				3.59		1.5

				4.18		1.71

				4.64		1.86

				17.78		2.75

				17.07		2.33

				15.86		1.99

				13.95		1.74

				11.88		1.56

				9.91		1.42

				7.98		1.31

				6.04		1.23

				4.27		1.31

				4.16		1.49

				4.77		1.7

				5.61		1.96

				6.45		2.26

				6.59		2.31

				17.44		2.95

				16.78		2.46

				15.56		2.07

				13.65		1.8

				11.57		1.61

				9.59		1.45

				7.64		1.34

				5.53		1.26

				5.2		1.7

				6.14		1.95

				7.2		2.26

				7.93		2.47

				17.07		3.11

				16.52		2.55

				15.29		2.14

				13.39		1.85

				11.32		1.64

				9.33		1.48

				7.33		1.36

				5.36		1.32

				4.63		1.48

				5.2		1.7

				5.7		1.69

				6.72		1.95

				7.93		2.26

				9.48		2.64

				9.69		2.68

				16.5		3.31

				16.21		2.65

				14.96		2.21

				13.07		1.9

				11		1.68

				9.01		1.51

				6.87		1.39

				5.97		1.39

				5.45		1.46

				5.7		1.69

				7.46		1.94

				8.65		2.26

				10.32		2.65

				12.54		3.11

				13.95		3.59

				14.26		3.6

				15.77		2.78

				14.53		2.29

				12.66		1.96

				10.6		1.73

				8.58		1.55

				6.71		1.49

				6.4		1.68

				7.46		1.94

				9.42		2.25

				11.18		2.65

				14.49		2.97

				13.96		2.4

				12.13		2.04

				10.08		1.79

				8.04		1.67

				8.41		1.9

				9.42		2.25

				12.58		2.58

				9.89		2.24

				11.65		2.64

				13.72		2.79

				13.54		2.47

				11.78		2.09

				9.6		1.83

				9.18		1.83

				9.08		1.87

				9.89		2.24

				7		1.17

				8.59		1.26

				10.55		1.34

				12.36		1.48

				14.4		1.62

				16.23		1.82

				17.39		2.05

				17.98		2.35

				17.35		2.13

				17.07		2.33

				16.78		2.46

				16.52		2.55

				16.21		2.65

				15.77		2.78

				12.13		2.04

				11.78		2.09





champ mono

		5.1973		12.855		22.735		2.52		7		12.8474		3.45		18.93		11.13		3.0901869556

		5.9053		13.795		24.655		3.34		8.59		15.6128		4.53		20.12		14.04		5.2426060597

		7.4088		14.64		27.1		4.07		10.55		19.1972		6.19		21.34		17.3		7.3991486191

		8.9449		15.47		28.62		5.02		12.36		22.5091		8		22.5		20.63		8.9923642925

		10.8492		16.245		29.965		6.26		14.4		26.1741		9.22		23.56		23.33		10.9623332468

		15.2458		16.975		31.025		9.37		16.23		29.3511		15.28		24.68		24.54		12.430379723

		17		17.685		31.825		11.69		17.39		31.2688		18.93		25.57		25.57		13.9319177473

		20.5731						12.855		17.685		31.825								17.0865709058

		22.735																		21.4918363651

																				24.6584712102

																				26.2369756424

																				27.6985125561

																				27.590633777

																				26.9228792132



CHAMP DE FONCTIONNEMENT TGV p/r DOUBLE TURBO

champ biturbo équivalent mode biturbo

Double Turbo

TGV

Pleine Charge Moteur

débit d'air corrigé (lbs/min)

P2/P1

1.3278

3.34

3.33

1.34

1.17

1.16765

1.39

3.75

1.19

1.4086681239

1.49545

3.35

3.32

1.5

1.26

1.25965

1.61

3.7

1.29

1.878632605

1.69685

3.28

3.175

1.71

1.34

1.3461

1.88

3.63

1.42

2.2376928858

1.9425

3.18

3.05

1.96

1.48

1.46935

2.22

3.48

1.58

2.3200062583

2.24205

3.005

2.8475

2.26

1.62

1.6004

2.64

3.29

1.8

2.4848394598

2.6076

2.755

2.6025

2.64

1.82

1.78255

3.12

3.14

1.94

2.5216238637

2.75

2.2

2.205

3.08

2.05

2.0375

3.75

2.38

2.38

2.5617931875

3.0589

3.34

2.2

2.205

2.6110490678

3.33

2.8502232517

2.9305710281

2.9791085015

3.0152676841

2.8952911578

2.7194812992
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zone

		1000		1000

		1250		1250

		1500		1500

		1750		1750

		2000		2000

		2250		2250

		2500		2500

		3000		3000

		3500		3500

		4000		4000

		4250		4250

		4500		4500

		4750		4750

		5000		5000



ZONE DEPOL

2T

1T

1T 
WG

2T
1T impossible turbo 1 dans la zone risque de fuite d'huile

1T 
VT2

2T

Limite de passage en prepa transition (Mono en regul VT2)

Limite de passage pour une transition  1T 2T

Limite de passage pour une transition  2T 1T

Limite de passage pour une transition  forcée 1T 2T

Limite dy cylcle consumeriste

Limite de passage pour une transition  forcée 2T 1T

Cmoy

Cmoy

Régime (tr/min)

Couple (Nm)

210

240

305

350

360

390

390

390

390

390

388.5

388.5

387

387

380

380

360

360

320

320

302.5

302.5

279.37881928

279.37881928

245.3

245.3

210.1996749689

210.1996749689



Zone en P2

		1000		2750

		1250		2750.001

		1500		3000

		1750		3100

		2000		3200

		2500		3300

		3000		3400

		3500		3500

		4000

		4500



Limite de passage en prepa transition (Mono en regul VT2)

Limite de passage pour une transition  1T 2T

Limite de passage pour une transition  forcée 1T 2T

2T

stabilisé 2T
accel 1T

1T

P2_b

Régime (tr/min)

P2' (mbar)

choix statique du mode 1T ou 2T

1380.687410082

2465

1767.4645564355

1800

2112.0625954087

1750

2322.4253377316

1650

2348.8165347513

1500

2433.7135179351

1300

2514.9488573582

800

2673.6494255488

0

2660.3388081889

2671.0816811019




