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I  Limite d’étude 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

Moteur 
thermique 

Moteur 
électrique 

1 Moteur électrique 

2 Batteries HT 

3 Electronique de puissance 

4 Alterno-démarreur 

5 Boîte de vitesses robotisée 

6 Moteur thermique 

7 Châssis moteur 

8 Roues motrices de deux à quatre 
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II  Différents familles de véhicules hybrides 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Autre configuration possible : 
 

Full hybride sur train arrière 

Micro-Hybride 

Hybride série 

Hybride parallèle 

Hybride série / parallèle 
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III  Propulsion électrique 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              

 
 
 
 
 

- Les batteries lithium permettent en effet de stocker énormément de charges électriques sous forme d’ions 
sur les électrodes et de manière très compacte.  

- Leur principe de fonctionnement réside sur la circulation des électrons pour générer un courant électrique : 
les ions lithium, agglutinés sur l’électrode négative en graphite, traversent l’électrolyte ( paroi centrale de la 
batterie ), pour se fixer sur l’électrode positive en dioxyde de cobalt. 

- Les batteries lithium-ion ont une densité énergétique de 150 Wh/kg à 200 Wh/kg, soit quatre fois plus que 
la technologie nickel-cadmium et six fois plus que le plomb. 

- Le temps de charge d’une batterie d’une voiture électrique est d’environ 8 h avec une prise domestique de 
16 ampères. Il passe à 5 h avec la prise 32A destinée aux équipements de cuisine ( prise four ). Avec une 
prise 200A , il serait ainsi possible de charger la batterie en moins d’une heure, et de la charger à 50% de sa 
puissance nominale en vingt minutes. 

- L’avenir sans doute de nouveaux types d’électrodes capables de stocker plus d’ions, comme l’oxyde de 
manganèse ( LiMnO2 ) ou l’oxyde de nickel ( LiNiO2 ). L’alternative peut être de changer l’électrode de 
graphite en la remplaçant par une feuille d’oxyde de titane, qui autorise une intégration des ions lithium plus 
rapide. 

 

 

 

Le Moteur électrique 

Les batteries HT 

( Ni-Mh ) nickel métal hydrure 

ou ( Li-ion )  lithium-ion 

ou ( Li-Po ) lithium polymère   

L’électronique de 
puissance 
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IV  Comparatif des différentes batteries 

 
 
 



 

          Hybrid  6/8 

V  Traction par moteur thermique 
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VI  Différents modes de fonctionnement 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 Traction 2 roues motrices avants 

Le moteur thermique fonctionne seul 

 Propulsion 2 roues motrices arrières 

Le moteur électrique fonctionne seul 

 4 roues motrices 

Les deux moteurs, thermique et 

électrique, fonctionnent 

 
 Récupération d’énergie au freinage 

Le moteur électrique fonctionne 

comme un alternateur 

 
 Forte accélération 

Les deux moteurs fonctionnent 

( 4 roue motrices ) 


